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一 个 包含 Smarandache 指数 函数 e, (2) 的 混合 均值 
黄 “ 炜 


(宝鸡 职业 技术 学 院 基础 部 ,陕西 宝鸡 721013) 
摘 要 :目的 ”研究 复合 画 数 2%'“> 的 性 质 。 方 法 “利用 初等 方法 和 解析 方法 。 结 果 ”得 到 了 一 
个 新 的 数论 本 数 的 均值 性 质 . 结论 ”获得 了 关于 这 个 数论 本 数 的 一 些 较 精 确 的 渐 近 公式 0 
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the Smarandache exponent function e, (7 ) 
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Abstract: Aim To study the properties of composite function pw ，Methods The elementar- 
ry method and analytic method are adopted to investigate the aforesaid aim. 了 Results The mean value 


properties of this new atrithmetic function are obtained. Conclusion Some accurate asymptotic 


formula > ) 力 qt) for it was proven。 
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1 引 言 及 结论 

对 于 任意 给 定 的 素数 2 及 正 整数 ",Smarandache 指数 本 数 ev,(z) 定 义 为 最 大 的 正 整数 " 使 得 思 " 整 
除 z, 即 :ev,(2z) 王 maxf(aw:zp" 7)。 

设 &2 为 正 整 数 ,对 于 任意 正 整数 ” 若 A.(z) 满 足 A(z) 久 ?2 为 完全 & 次 方 的 最 小 正 整数 ,我 们 
称 A, (2z) 为 2 的 & 次 补 数 函 数 , 也 称 A(Cz) 为 7 的 & 次 补 数 , 当 &=2 或 3 时 称 A.(z) 为 7 的 平方 震 或 者 
立方 居 补 数 , 记 作 A, (>") 或 A,(z) 。 著 名 数论 学 家 FE. Smarandache 教授 在 文献 L1] 的 第 68 个 问题 及 第 
29 个 问题 中 要 求 我 们 研究 数列 {e, (2z) 及 (AsCz) 的 性 质 , 关 于 这 个 问题 文献 L2-5] 已 作 了 初步 的 研究 ， 
得 到 了 如 下 的 渐 近 公式 


视 一 站 oil < (AGOD) “十 力 g 十 | .二 卡 5 
之 /22 7) 二 ap (ID) 工 十 O(log 王 z)， 之 亿 04s 00) 一 厅 人 让 > | OZ 3 
本 文 用 初等 及 解析 方法 研究 了 复合 画 数 e,(A.(2)) 的 混合 均值 ,推广 了 文 [2 结论 , 即 证 明了 下 面 


的 定理 ; 
定理 设 如 ,是 2 个 素数 ,&>2 是 一 个 给 定 的 正 整 数 , ”为 任意 正 整数 ，A, (2z) 为 怀 的 & 次 补 数 ， 

5(C) 是 Riemanmzetar 范 数 ， 对 任意 的 实数 zx1, 有 渐进 公式 
petem， 2 丰 人 人 王 is 二 十 祖 HHO .二 +e 


A 一 2 | | 
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其 中 s* 是 任意 给 定 的 正 整数 。 
特别 地 , 当 & 王 2 或 &=3 时 有 如 下 的 推论 : 
推论 ” 设 冰 ,9 是 2 个 素数 ,对 任意 的 实数 zx 达 1, 有 渐进 公式 


过 oj 40D) 一 让 十 Ouz3 3 0 一 2 OUztte)。 


2 引 理 及 证 明 
为 了 完成 定理 的 证 明 ,我 们 需要 下 面 的 引 理 : 
设 * 王 c 十 芯 为 复 常 数 ,5(Cs) 为 Riemannrzeta -函数 ,实数 & 过 1,2 为 素数 ,若是 任意 正 整数 , 当 


EC 一 1) 十 1 时 ,定义 BC) 一 六 名 ”, 则 有 以 下 引 理 ， 
引 理 1 设 s 是 任意 正常 数 , 当 过 2 则 


(1) BG 十 1) 在 半 平 面 Res 三 & 一 1 十 s 上 有 界 且 解析 ; 
(2) B(Gs) 有 表达 式 B(C) 一 RD)5Cs)， (1) 
和 央 生计 到 7 记 开 一 全 
其 中 二 古 下， 本 本 2 
证 明 (1) 设 是 一 个 素数 ,对 于 & 次 补 数 A.( 因 ) 有 
> 70 一 AI 
Ai ( 因 ) 一 (去 ;去 和 姑 一 1) 


容 ， 7 一 7iKC 十 7 
显然 ACoDm ,又 由 级 数 BCs) = 忆 所 全 ”在 半 平 面 Res 三 人 -1e 上 绝对 一 致 收敛 , 故 BGS 十 


1) 在 半 平 面 Res 三 & 一 1 十 s 上 有 界 且 解 析 。 
(2) 由 ez) 及 Az) 的 定义 知 oo (As(Cz) ) 是 积 性 函数 , 当 c 过 上 时 有 


六 oa CD) Co 沪 (3 访 oC8) CA CA 
也 (ss) 一 阿 人 区 开 人 ( | | 冯 | 3 | 证 
加 刀 亡 刀 


妃 


晴 37 (ACT )) 


马 方 CH 衣 
(( 袜 去 + 疡 疙 CH | 站 2 本 二 六 En | 世 | 汪 | 人 
让 


co 好 co 
人 访 6A 人 4 )) 旋 CA 多 
0 


Rs 《〈 必 十 1)5 ( 民 十 
亡 ti 一 0 刀 0 妃 


二 0 4 0 Q 


t 一 0 力 夫 0 
dg 轨 0 1)s 外 2 2 pt 1 5 
| | s 一] 5 | 权 全 
(ge 十 pr100D 十 六 2200 人 2 0 二 0 十 的 -1942 十 六 gs 加 全 本 
(gs 一 1)9 Y 机 | 可 dg 3)5 | 关 3S7， 
CA-1)s 1-1 (2 | 2 (3)5 
取 RC) = 、 >、 2 于 是 有 BCs) = RCDzC) ， 


3 定理 的 证 明 
现在 我 们 来 完成 定理 的 证 明 。 
证 明 “在 著名 的 Perronys 公式 5 中 , 取 % =0 必 =2, 工 = 达 , 根 据 (1) 我 们 有 
2 江 、 
pmwo) = 元 | CS)RCD 三 由 十 OCztt) 
< 坪 工 2 


其 中 表示 任意 给 定 的 正 数 。 我 们 估计 主 项 ,将 积分 限 积 分 ,从 > 一 2 士 世 到 :一 到 十 , 被 积 西数 为 


5CS)RC9 二 有 在 一 阶 极点 * 一 1 处 的 留 数 为 
1 (0) (CR 一 1) 十 思 0 R& 一 2 人 3) 十 … .十 
二 ER .| 一 RD)z 一 人 5 疡 0 本 本 ?十 十 1 2 


即 (下 转 第 27 页 ) 
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| 疏 | 
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我 们 可 以 容易 地 得 到 估计 : 


因此 有 


1 到 十 东 入 
过 人 |. 


去 人 | 


CDORCS) 有 并 ds 


Ce 人 让 人 为， 
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这 就 完成 了 定理 的 证 明 。 
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